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PRO CEDE ET DISPOSITIF POUR PRELEVER ET MELANGE R DES 
ECHANTILLONS DE LIQUIDES 

La presents invention se rapporte au domaine de la 
5 preparation d ' echantillons de liquides en vue de leur 
analyse . 

La presente invention se rapporte plus 
particulierement a un procede et un dispositif pour prelever 
et melanger des echantillons de liquides issus au moins de n 
10 (n£2) conteneurs differents. 



L'art anterieur connait deja de tels procedes et/ou 
dispositif de prelevement et de melange d' echantillons de 
produits liquides. 
15 Dans le document americain US H1960 H, il est propose 

un procede et un dispositif destines a analyser des dons de 
sang ou de plasma en vue de detecter les dons specifiques 
presentant une contamination par un virus, super ieure a un 
niveau preetabli. Le procede comporte une premiere etape 
20 consistant a former des conteneurs d 'echantillons unitaires, 
scelles separement et connectes entre eux, a partir d'un 
segment de tubage creux flexible connecte a un conteneur de 
dons de fluide. II s'agit done de prelever n fois un volume 
donne d'un echantillon issu d'un conteneur. cette etape est 
25 reproduite pour n conteneurs de dons de liquides 
biologiques. Avant ageusement , chaque conteneur 
d' echantillons est forme pour contenir approximativement 
0,02 a 0,5 ml de sang ou plasma. Une seconde etape consiste 
alors a transferer des volumes identiques d'un echantillon 
obtenu dans 1' etape 1 dans un conteneur de melange. A cette 
etape, un echantillon des n conteneurs obtenus est preleve. 

Ainsi, selon un exemple de realisation de 1' invention 
decrite dans US H1960 H, le dispositif de prelevement et de 
melange comprend un conteneur de collecte tubulaire creux 
central connecte a une source de vide, et sous lequel sont 
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echantillons pre-formes. n s > ensuit done un precede 
fastidieux et long. 

Concernant le systeme decrit dans US5364526, ce 
dernier, de par sa construction, n' off re aucune garantie de 
5 la st erilite du prelevement. En effet, la tubulure issue de 
chaque conteneur independant est en contact avec au moins 
une autre tubulure issue d'un autre conteneur independant. 
Un tel systeme ne permet done pas d'isoler les prelevements 
de conteneur des uns des autres. 

10 

La presente invention entend remedier aux 
inconvenients de l'art anterieur en proposant un precede et 
un dispositif permettant le prelevement et le melange 
continus de liquides issus de contenants differents 
15 d'origine tout en evitant la contamination desdits 
contenants d'origine. 
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Pour ce faire, la presente invention a pour objet de 
proposer un procede pour prelever et melanger de maniere 
continue des echantillons de liquides issus au moins de n 
<n*2) conteneurs differents, earacterise en ce qu'il 
comporte successivement les etapes consistant a : 

- prelever un volume donne de n echantillons issus de 
n conteneurs differents de liquides, chacun des echantillons 
preleves etant disposes dans une chambre d'echantillonnage ; 

transferer des volumes identiques de chaque 
echantillon preleve a l'etape precedente dans un contenant 
commun de melange pour obtenir un echantillon de melange a 
analyser . 

Avantageusement, l'etape de prelevement consiste a 
prelever un volume de liquides de chaque conteneur compris 
entre 0,5 et 20 millilitres, et pref erentiellement entre 2 
et 8 millilitres . 

Avantageusement, l'etape de transfert vers le 
contenant de melange consiste a transferer un volume de 
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chaque echantillon preleve compris entre 0,5 et 2 0 
millilitres, et pref erentiellement entre 2 et 8 millilitres. 

Avantageusement, 1'etape de trans fert des echantillons 
preleves dans le contenant de melange est declenchee par une 
action exterieure, 

Avantageusement , 1'etape de transfert des echantillons 
preleves dans le contenant de melange est declenchee 
automatiquement . 

Avantageusement, le prelevement des echantillons de 
liquides de la premiere 6tape est effectual de fagon sterile. 

I»a presente invention a egalement pour but de proposer 
un proc6d6 continu pour 1' analyse de liquides biologiques, 
caracterise en ce qu'il comporte successivement les etapes 
15 consist ant a : 

- prelever un volume donne de n echantillons issus de 
n (ns2) conteneurs different s de liquides, chacun des 
echantillons pr<§lev6s etant disposes dans une chambre 
d ' 6chantillonnage ; 

20 " transferer des volumes identiques de chaque 

Echantillon preleve k 1'etape precddente dans un contenant 
commun de melange pour obtenir un echantillon de melange a 
analyser ; 

- transferer un volume donne de 1 ' echantillon de 
25 melange a analyser de 1'etape prec§dente vers un dispositif 

d' analyse. 

Avantageusement, 1'etape de transfert vers le 
dispositif d' analyse consiste a transferer un volume minimum 
de 1 millilitre de 1 'echantillon de melange. 
30 Avantageusement, le transfert au moins en partie de 

1' echantillon de melange vers le dispositif d' analyse est 
effectue de fagon aseptique. 
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La prSsente invention se rapporte egalement a un 
35 dispositif pour prelever et melanger des echantillons de 
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liquides issus d'au moins deux contenants differents, ledit 
dispositif comportant une chambre de melange reliee a chacun 
desdits contenants, caracterise en ce que ledit dispositif 
comporte entre le contenant et la chambre de melange au 
5 moins une chambre d ' echantillonnage intermediate pour 
chaque contenant, connectee de maniere a transferer vers 
ladite chambre de melange tout ou en partie le liquide 
echantillonne, et en ce que ledit dispositif est configure 
selon un arrangement vertical. 
10 De preference, ladite chambre de melange etant 

disposee sous lesdites chambres d' echantillonnage. 

Avantageusement, la chambre de melange est associee de 
maniere amovible aux chambres d' echantillonnage. 

Avantageusement, la connexion entre les contenants et 
les chambres d' echantillonnage consiste en une tubulure, un 
robinet, un bouchon pergable par une aiguille ou un embout 
vis sable ferine par un bouchon. 

Avantageusement, la connexion entre les chambres 
d' echantillonnage et la chambre de melange consiste en un 
tube, un embout secable, un robinet ou une pince a tubulure. 

Avantageusement, la chambre de melange est fermee au 
moyen d'un bouchon visse, un bouchon percable par une 
aiguille, un robinet ou une tubulure. 

Avantageusement, ledit dispositif comporte au moins 
25 une valve ant i- ret our. 

Avantageusement, le dispositif de prelevement et de 
melange est un dispositif sterile. 

Avantageusement, le dispositif de prelevement et de 
melange est un dispositif sterilisable, de preference par 
30 irradiation p ou y. 

Avantageusement, ledit dispositif comporte des moyens 
de connexion pour connecter ledit dispositif de prelevement 
et de melange a un dispositif d' analyse. 
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Avantageusement, la connexion entre le dispositif de 
prelevement et de melange et le dispositif d' analyse est une 
connexion aseptique. 

Avantageusement, les chambres d' echantillonnage et/ou 
5 la chambre de melange est(sont) constitute ( s ) en un materiau 
plastique souple, du type PVC. 

On comprendra mieux 1 ' invention a l'aide de la 
description, faite ci-apres a titre purement explicatif, 
10 d'un mode de realisation de 1' invention, en reference aux 
figures annexees : 

la figure 1 illustre une vue en coupe en 
coupe d'un dispositif de prelevement et de melange 
d'echantillons de liquides biologiques selon un premier mode 
15 de realisation de 1' invention ; et 

la figure 2 illustre une vue en coupe 
d'un dispositif de prelevement et de melange d'echantillons 
de liquides biologiques selon un second mode de realisation 
de 1' invention. 

20 

L ' invention porte sur un procede et un dispositif pour 
prelever et melanger des echantillons de produits liquides 
issus de contenants differents. 

Dans les exemples qui suivent, les echantillons des 

25 produits liquides concernent des echantillons de produits 
sanguins labiles issus de poches . L'objectif du dispositif, 
dans les exemples decrits, est la preparation sterile 
d'echantillons a volume determine, en continu, pour la 
detection rapide d'evenements rares dans lesdits 

30 echantillons, tels que la detection de bacteries, d' agents 
contaminants . 

II est bien entendu evident que 1 ' application aux 
produits sanguins labiles est ici donnee a titre d'exemple 
et que 1' invention ne se limite en aucune facon a cette 
35 derniere. 
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II est bien entendu egalement evident que l'objectif 
lie a la detection d'evenements rares est egalement donne a 
titre d'exemple, ne limitant en aucune maniere 1' invention. 

La figure 1 illustre un premier mode de realisation 
. 5 dudit dispositif de prelevement et de melange (1) de 

1' invention. 

Ledit dispositif (1) es t constitue, dans cet exemple 
de realisation, de trois chambres d'echantillonnage (2) 
alignees dans un plan horizontal. Sous lesdites chambres 
10 d'echantillonnage est disposee une chambre de melange (3). 

Chacune desdites chambres d'echantillonnage (2) est 
connectee via des tubulures (4) disposee sur sa partie 
superieure a des poches dissociees de produits ' sanguins 
labiles issus de donneurs differents (non representees), 
15 lesquelles sont egalement equipees de tubulures. 

La connexion entre les chambres de prelevement (2) et 
les poches de sang sera realisee de maniere a permettre un 
prelevement sterile. 

Des moyens, autre que les tubulures, pourront etre 
egalement appropries pour realiser la connexion entre les 
chambres d'echantillonnage (2) et les poches a sang, n 
pourra s'agir de robinets, de faouchons pouvant etre perces 
par une aiguille, ou bien d'un embout vissable ferme par un 
bouchon . 

Chaque chambre d'echantillonnage (2) est en outre 
equipee d'un tube d' acheminement (5), chacun des tubes etant 
destine a transferer vers ladite chambre de melange (3), 
tout ou partie des echantillons de sang preleves desdites 
poches de sang et contenus dans lesdites chambres 
d ' echantillonnage ( 2 ) . 

Avantageusement, les tubes d ' acheminement (5) SO nt 
constitues d'un embout secable pour permettre l'ecoulement 
de l'echantillon sanguin contenu dans une chambre 
d'echantillonnage (2) vers la chambre de melange (3). 
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Le dispositif selon 1' invention presente l'avantage de 
permettre d'eliminer toute risque de contamination desdits 
echantillons. 

En effet, la partie dudit dispositif (1) destine au 
prelevement desdits echantillons est avantageusement 
sterilisable par irradiation 0 ou y, de sorte que les 
risques de contamination des echantillons par des 
microorganismes sont elimines. 

D' autre part, les connexions envisagees permettent de 
reduire au maximum les risques de contamination des 
Echantillons par des microorganismes, 1 'utilisation en 
particulier de connexion tubulure/tubulure facilite la 
connexion sterile. II s'agit du cas ou les echantillons de 
sang sont preleves de poches de sang. La tubulure devra 
15 alors imperativement presenter un diametre interne de 3 
millimetres at un diametre externes de 4 millimetres. 

En outre, les echantillons sont preleves de fagon a ce 
que chaque echantillon ne puisse en aucun cas etre contamine 
par les echantillons des autres poches, de fagon a eviter 
les reactions echantillon-echantillon pour les parametres a 
doser sensibles a leur environnement . Dans ce cas, le 
melange s'effectuera au moment de 1' analyse a effectuer sur 
les echantillons melanges afin de reduire au maximum les 
contacts echantillon-echantillon . 
25 Ledit dispositif (1) comporte en outre des moyens de 

connexion pour etre connects a un dispositif d' analyse (non 
represents) destine a detecter dans 1' echantillon de melange 
la presence d'evenements rares tels que des bacteries . 

Avantageusement, la connexion est une connexion 
30 aseptique. 

Dans l'exemple illustre sur la figure 1, la connexion 
entre le dispositif de prelevement et de melange et le 
dispositif d' analyse est realisee au moyen d'une tubulure. 
II peut etre egalement realise au moyen d'un embout secable. 
35 Dans ce cas, prealablement a la connexion de la chambre de 
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melange avec le dispositif d' analyse, ladite chambre de 
melange est fermee au moyen d'un bouchon visse sur ledit 
, embout . 

D' autres moyens pennettant la fermeture de la chambre 
5 de flange mais egalement la connexion de ladite chambre de 
melange avec ledit dispositif d' analyse sent bien entendu 
envisageables. En particulier, de tels moyens peuvent 
consister en un bouchon percable par une aiguille ou un 
robinet . 

10 Avantageusement, le dispositif (1) de prelevement et 

de melange est constitue dans un materiau pouvant resister a 
une irradiation y ou 0 et a des actions de soudure . 
Avantageusement, lesdites chambres d'echantillonnage et/ou 
la chambre de melange (1) est (sont) constitute (s) d'un 
15 materiau souple, de preference en PVC. 

Avantageusement, les chambres d'echantillonnage sont 
formees a partir d'une poche unique laquelle est mis en 
forme par soudage pour presenter le nombre de chambres 
d'echantillonnage souhaitees (en 1' occurrence dans cet 
exemple de realisation, trois chambres d'echantillonnage). 



20 



Dans ce qui suit, est presente le precede de 
prelevement et de melange d'echantillons mis en amvre avec 
le dispositif (1) de la figure 1. 
25 La Premiere etape consiste a prelever de facon sterile 

un volume donne de trois echantillons issus des trois poches 
de sang issues de donneurs differents. Comme explique 
precedemment, le prelevement est effectue de fagon a eviter 
que chaque poche prelevee puisse etre contaminee par les 
echantillons preleves des deux autres poches. Pour ce faire, 
le prelevement est avantageusement realise au moyen d'une 
connexion tubulure/tubulure . Chacun desdits echantillons 
preleves est alors respectivement disposes dans les chambres 
d'echantillonnage (2) lesquelles sont independantes les unes 
35 des autres. 
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L'etape de prelevement consiste a prelever dans 
chacune des poches pref erentielleroent un volume compris 
entre 2 millilitres et 8 millilitres . En outre, chaque poche 
de sang pourra etre prelevee simultanement ou 
successivement. 

L'etape suivante consiste a transferer un volume 
identique compris pref erentielleroent entre 2 millilitres et 
8 millilitres de chaque echantillon preleve dans ladite 
chambre de melange (3) pour obtenir 1' echantillon de melange 
a analyser. Cette etape de transfert de tout ou partie de 
l'echantillon sanguin contenu dans les chambres 
d'echantillonnage (2) vers la chambre de melange (3) est 
declenchee manuellement par un utilisateur. En erfet, 
l'utilisateur opere au travers de ladite chambre de melange 
15 constitute d'un materiau souple du type PVC une action pour 
casser les embouts secables reliant les chambres 
d'echantillonnage (2) & la chambre de melange. 

Une fois les embouts casses, les echantillons contenus 
dans les chambres d'echantillonnage (2) lesquelles sont 
disposees selon un arrangement vertical, s'ecoulent par 
gravitation dans la chambre de melange ( 3 ) . Avantageusement 
une pression peut etre emcee sur les chambres 
d'echantillonnage (2) pour accelerer le melange. 

Is' echantillon de melange ainsi obtenu est transfere 
25 vers ledit dispositif d' analyse pour etre analyse, cette 
analyse permettant de determiner si ledit echantillon de 
melange comporte ou non des bacteries. Le volume 
d' echantillon de melange transferer audit dispositif de 
detection sera de 1 millilitre minimum. 
30 Avantageusement, le transfert de l'echantillon de 

melange vers le dispositif d' analyse est effectue de fagon 
aseptique. 

Comme on 1'a vu dans l'exemple decrit precedemment , le 
dispositif de prelevement et de melange (1) est constitue de 
35 telle sorte que la chambre de melange (3) est associee ou 
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directement fixable sur les chambres d'echantillonnage (2). 
II est bien entendu evident que ladite chambre de melange 
(3) pourra constituer un element dissocie de la zone 
d'echantillonnage formee desdites chambres d'echantillonnage 
(2) comme l'illustre la figure 2. 

Les exemples illustres sur les figures 1 et 2 
decrivent le prelevement de trois echantillons de sang, il 
est bien entendu evident que le dispositif (1) selon 
1' invention est configure pour prelever et melanger n 
echantillons, n etant un nombre entier superieur ou egal a 
deux . 

Selon une variante de realisation de 1' invention, il 
pourra etre dispose dans la chambre de melange un milieu 
reactionnel ceci dans le cadre de la preparation de 
1' analyse de l'echantillon de melange dans le dispositif de 
detection vers lequel ledit echantillon va etre transfere. 

De meme, en fonction de 1' analyse prevue, un milieu 
reactionnel pourra etre egalement dispose dans chacune des 
20 chambres d'echantillonnages. II pourra s'agir par exemple 
d'un milieu permettant la croissance des bacteries. 

D'autre part, les modes de r6alisation presentees a 
titre d' exemple font reference a des echantillons de 
liquides identiques. II est entendu que les echantillons 
issus de differentes poches pourront concerner des liquides 
dif f erents . 



15 
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L' invention est decrite dans ce qui precede a titre 
d'exemple. II est entendu que l'homme du metier est a meme 
30 de realiser differentes variantes de 1 ' invention sans pour 
autant sortir du cadre du brevet. 
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REVINDICATIONS 



1 . Procede pour prelever et melanger de maniere 
continue des echantillons de liquides issus au moins de n 
5 (n£2) conteneurs differents, caracterise en ce qu'il 
comporte success ivement les etapes consist ant a : 

prelever un volume donne de n echantillons issus 
de n conteneurs differents de liquides, chacun des 
echantillons preleves etant disposes dans une chambre 
10 d'echantillonnage (2) ; 

transferer des volumes identiques de chaque 
echantillon pr^leve a l'etape precSdente dans un contenant 
commun (3) de melange pour obtenir un echantillon de melange 
a analyser. 

15 

2 . Procede pour prelever et melanger de maniere 
continue des echantillons de liquides selon la revendication 
1, caracterise en ce que l'etape de prelevement consiste a 
prelever un volume de liquides de chaque conteneur compris 
20 entre 0,5 et 20 millilitres. 



3 . Procede pour prelever et melanger de maniere 
continue des echantillons de liquides selon la revendication 
1, caracterise en ce que l'etape de prelevement consiste a 
prelever un volume de liquides de chaque conteneur compris 
entre 2 et 8 millilitres. 



4 . Procede pour prelever et melanger de maniere 
continue des echantillons de liquides selon l'une quelconque 
30 des revendications 1 a 3, caracterise en ce que l'etape de 
transfert vers le contenant de melange (3) consiste a 
transferer un volume de chaque echantillon preleve compris 
entre 0,5 et 20 millilitres. 
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5 . Procede pour prelever et melanger de maniere 
continue des echantillons de liquides selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterise en ce que l'etape de 
transfer* vers le contenant de melange (3) consiste a 
transferer un volume de chaque echantillon preleve compris 
entre 2 et 8 millilitres. 

6 . Precede pour prelever et melanger de maniire 
continue des echantillons de liquides selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
l'Stape de transfert des echantillons pr^leves dans le 
contenant de melange (3) est declenchee par une action 
exterieure . 



15 7 * Proc £de pour prelever et melanger de maniere 

continue des echantillons de liquides selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
l'etape de transfert des echantillons preleves dans le 
contenant de melange (3) est declenchee automat iqu erne nt . 

20 

8 . Procede pour prelever et melanger de maniere 
continue des echantillons de liquides selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
prelevement des echantillons de liquides de la premiere 

25 etape est effectue de facon sterile. 

9 . Procede continu pour 1' analyse de liquides, 
caracterise en ce qu'il comporte successivement les etapes 



30 



35 



consistant a : 

prelever un volume donne de n echantillons issus 
de n (n*2) conteneurs differents de liquides, chacun des 
echantillons preleves etant disposes dans une chambre 
d'echantillonnage (2) ; 

transferer des volumes identiques de chaque 
echantillon preleve a l'etape precedente dans un contenant 
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commun de melange (3) pour obtenir un echantillon de melange 
a analyser ; 

- transferer un volume donne de 1 ' echantillon de 
melange a analyser de l'Stape prec<§dente vers un dispositif 
5 d' analyse. 

10. Precede continu pour 1' analyse de liguides selon 
la revendication 9, caract^risfi en ce que l'etape de 
transfert vers le dispositif d' analyse consiste a transferer 

10 un volume minimum de 1 millilitre de 1 ' echantillon de 
melange. 

11. Precede continu pour 1' analyse de liquides selon 
la revendication 9 ou la revendication 10 , caracterise en ce 

15 que le transfert au moins en partie de 1 ' echantillon de 
melange vers le dispositif d' analyse est effectue de fagon 
aseptique. 

1 2 . Dispositif (1) pour prelever et melanger des 
20 echantillons de liquides issus d'au moins deux contenants 
differents, ledit dispositif comportant une chambre de 
melange (3) reliee a chacun desdits contenants, caracterise 
en ce que ledit dispositif (1) comporte entre le contenant 
et la chambre de melange au moins une chambre 
25 d'echantillonnage (2) intermediate pour chaque contenant 
connectee de maniere a transferer vers ladite chambre de 
melange (3) tout ou en partie le liquide echantillonne, et 
en ce que ledit dispositif (1) est configure selon un 
arrangement vertical. 

30 

1 3 . Dispositif (1) pour prelever et melanger des 
echantillons de liquides selon la revendication 12, 
caracterise en ce que ladite chambre de melange (3) etant 
disposee sous lesdites chambres d'echantillonnage (2). 

35 



01 4703 67 78 Breese Derambure Maj 19:21:23 12 . 12 . 2005 ltJ/ „. 

WO 2004/113878 PCT/FR2004/0015* 

15 

14. Dispositif (1) pour prelever et melanger des 
echantillons de liquides selon la revendication 12 ou 13, 
caracterise en ce que la chambre de melange (3) est associee 
de maniere amovible aux chambres d'echantillonnage (2) 

5 

15. Dispositif (1) pour prelever et melanger des 
Echantillons de liquides selon l'une quelconque des 
revendications 12 a 14, caracterise en ce que la connexion 
entre les contenants et les chambres d'echantillonnage (2) 

10 consiste en une tubulure (4), un robinet, un bouchon 
percable par une aiguille ou un embout vissable ferine par un 
bouchon . 



15 



20 



25 



lS.Dispositif (1) pour prelever et melanger des 
echantillons de liquides selon l'une quelconque des 
revendications 12 a 15, caracterise en ce que la connexion 
entre les chambres d'echantillonnage (2) et la chambre de 
melange (3) consiste en un tube, un embout secable (5), un 
robinet ou une pince a tubulure. 

17.Dispositif (1) pour prelever et melanger des 
Echantillons de liquides selon l'une quelconque des 
revendications 12 a 16, caracterise en ce que la chambre de 
melange (3) est fennee au moyen d'un bouchon visse, un 
bouchon pergable par une aiguille, un robinet ou une 
tubulure . 



lS.Dispositif (1, pour prelever et melanger des 
Echantillons de liquides selon l'une quelconque des 
30 revendications 12 a 17, caracterise en ce que ledit 
dispositif (1) comporte au moins une valve anti-retour. 

lS.Dispositif (1) pour prelever et melanger des 
echantillons de liquides selon l'une quelconque des 
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revendications 12 i 18, caracterise en ce que le dispositif 
de prelevement et de melange (1) est un dispositif sterile. 



10 



15 



20 



2 0 . Dispositif (1) pour pr^lever et m^langer des 
echantillons de liquides selon 1 1 une quelconque des 
revendications 12 a 19, caracterise en ce que le dispositif 
de prelevement et de melange (1) est un dispositif 
stSrilisable, de preference par irradiation p ou 7. 

2 1 . Dispositif (1) pour pr<§lever et mSlanger des 
Echantillons de liquides selon l'une quelconque des 
revendications 12 a 20, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens de connexion (6) pour connecter ledit dispositif de 
prelevement et de melange (1) a un dispositif d' analyse. 

2 2 . Dispositif (1) pour pr61ever et melanger des 
echantillons de liquides selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que la connexion entre le dispositif de 
preldvement et de melange et le dispositif d' analyse est une 
connexion aseptique. 
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2 3 . Dispositif (1) pour prelever et melanges des 
echantillons de liquides selon l'une quelconque des 
revendications 12 i 22, caracterise en ce que les chambres 
d'echantillonnage (2) et/ou la chambre de melange est(sont) 
constitute ( s ) en un materiau plastique souple, du type PVC. 



